2020年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
城市地下工程建设灾变预测理论与安全控制技术与应用
二、候选单位

1、北京交通大学;2、清华大学;3、北京城建设计发展集团股份有限公司;4、北京安捷工程咨询有限公司
三、候选人

1、张顶立;2、方东平;3、金淮;4、张成平;5、房倩;6、吕培印;7、苏洁;8、侯艳娟;9、陈蕊;10、周墨臻;11、陈铁林;12、刘媛媛;13、方黄城;14、曹利强;15、李奥
四、项目简介
由于地层复杂多变性、城市环境脆弱性以及工程影响不确定性，使得城市地下工程建设面临极大的安全风险。事实上，城市地下工程施工引起的地层变形、破坏及其与周边结构物的动态作用是灾害发生的根源，因此工程建设的安全保障应以地层变形控制为核心。为此，在国家973计划项目、国家自然科学基金项目以及北京市重点项目支持下，以大规模建设的城市地下工程为依托，经过近20年的系统研究与工程实践，在复杂城市地层变形预测、致灾机理与安全评估、精细化过程控制以及智能化安全监控体系等方面取得了多项创新性成果，形成了城市地下工程建设的安全控制技术体系。重点突破的关键技术包括：
1、创建了复杂城市地层变形破坏分析理论与预测方法，实现了地层变形的科学预测。建立了含缺陷复杂地层的局部精细结构力学模型，实现了非连续地层变形的精准预测；基于结构等量刚度原理，建立了含复杂结构的地层变形分析方法；揭示了富水及松散地层耦合作用特性；采用多元预测方法提高了地层变形的预测精度。
2、建立了典型灾害的致灾理论与安全评估方法，实现了工程与环境安全的精准预报。提出了工程灾害的三种致灾模式，分别建立了灾变演化过程分析模型，揭示了典型工程灾害的致灾机理；建立了地层与结构的动态多体作用关系模型，揭示了复杂结构变形响应机制，为环境影响控制标准制定提供了依据。
3、创建了城市地下工程建设安全控制关键技术体系，实现施工过程的精细控制。创造了复杂城市环境下的结构动态过程控制技术，实现毫米量级的精细化控制；针对变形控制极严苛的条件，创造了基于结构状态保持的位移补偿技术，使极困难条件下的穿越工程成为可能；研发了基于精准周边帷幕注浆的非降水条件暗挖施工安全保障技术。
4、创造了复杂城市地下工程智能化安全监控体系，形成了高风险工程建管新模式。开发了透明施工新技术，实现了全过程智能化反馈与控制；开发了城市地下工程建设安全协同智能管理平台，并应用于我国32个城市的地下工程建设，实现了安全控制的规范化。
成果获授权发明专利20项、实用新型专利10项和软件著作权15项，发表学术论文SCI检索52篇（8篇ESI），EI检索168篇；出版专著6部，编制技术标准和规范10部。研究成果及其工程应用整体提升了我国城市地下工程建设的安全控制水平，成果推广应用于北京、深圳、大连、厦门、南京、广州、苏州、青岛和长春等城市的地下工程建设中，产生了巨大经济、社会和环境效益，近三年来项目收入1.7亿元。
五、经济效益
5.1直接经济效益
直接经济效益汇总（金额单位：万元）
	年　　份
	项目收入
	项目利润
	上缴的税收
	节支总额

	2019年
	5474.38
	
	465.43
	

	2018年
	7204
	
	420.36
	

	2017年
	4346.23
	
	374.81
	

	累　　计
	17024.61
	
	1260.6
	

	效益产生单位

	第*候选单位
	单位名称

	1
	北京交通大学

	4
	北京安捷工程咨询有限公司


五、经济效益
候选单位经济效益（金额单位：万元）

	候选单位排序
	1
	单位名称
	北京交通大学

	年　　份
	项目收入
	项目利润
	上缴的税收
	节支总额

	2019年
	474.38
	
	15.82
	

	2018年
	0
	
	
	

	2017年
	178.23
	
	5.95
	

	累　　计
	652.61
	
	
	

	各栏目的计算依据（限800字）
本项经济效益来源于第一候选单位产生的经济效益。本单位2017年1月～2019年12月，城市地下工程建设安全控制关键技术体系应用与服务的项目合同累计9项，合同金额总计1131.39万元，技术收入总计652.62万元，缴税总计21.77万元。其中2017年项目收入178.23万元，缴税5.95万元；2019年项目收入474.38万元，缴税15.82万元。旁证材料：附件16。

	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
效益产生单位财务专用章
年   月   日


五、经济效益

候选单位经济效益（金额单位：万元）

	候选单位排序
	4
	单位名称
	北京安捷工程咨询有限公司

	年　　份
	项目收入
	项目利润
	上缴的税收
	节支总额

	2019年
	5000
	
	449.61
	

	2018年
	7204
	
	420.36
	

	2017年
	4168
	
	368.86
	

	累　　计
	16372
	
	1238.83
	

	各栏目的计算依据（限800字）
本项经济效益来源于第四候选单位产生的经济效益。本单位2007年7月～2020年9月，城市地下工程建设安全控制关键技术体系应用与服务的项目合同累计83项，合同金额总计51310万元，实际到账金额总计31216万元。近三年合同总金额为22577万元，到账总金额为16372万元，上缴税额1238.83万元，其中2017年到账总金额为4168万元，缴税368.86万元；2018年到账总金额为7204万元，缴税420.36万元；2019年到账总金额为5000万元，缴税449.61万元。旁证材料：附件17。

	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
效益产生单位财务专用章
年   月   日


五、经济效益

5.2经济效益综述
六、主要知识产权支撑材料目录（限10个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	岩石隧道破岩施工方法
	中国
	ZL201610574719.5
	2019-01-04
	张顶立，曲天智，王梦恕，刘保国
	北京交通大学

	2
	发明专利权
	一种基于围岩结构性的隧道锚固体系设计方法及系统
	中国
	ZL201811036902.5
	2019-07-05
	张顶立，孙振宇
	北京交通大学

	3
	发明专利权
	一种用于模拟盾构泥膜形成的实验装置
	中国
	ZL201510938476.4
	2019-06-21
	张成平，蒋龙，张顶立，韩凯航，侯艳娟
	北京交通大学

	4
	发明专利权
	一种平面纯剪试验装置及方法
	中国
	ZL201510195187.X
	2017-10-13
	陈铁林，台启民，张中辉，张良以，程少振，刘伟晨
	北京交通大学

	5
	发明专利权
	城市轨道交通盾构工程预警预测方法
	中国
	ZL201110379662.0
	2014-07-30
	刘光武，吕培印，罗风霞，金淮，廖翌棋，李秋明
	广州市地下铁道总公司，北京安捷工程咨询有限公司

	6
	发明专利权
	准分布式光纤光栅表面等离子体共振传感器及制备方法
	中国
	ZL201310289063.9
	2016-01-13
	刘胜春，张成平
	北京交通大学

	7
	发明专利权
	一种海底隧道主动控制式防排水体系设计方法及系统
	中国
	ZL201810845980.3
	2019-07-05
	张顶立，孙振宇，方东平
	北京交通大学

	8
	发明专利权
	基于EDTA改性材料的重金属有效态吸附膜及其制备方法
	中国
	ZL201710868041.6
	2019-11-08
	陈蕊，程静，师荣光，赵玉杰，吴利军，韩志超，周岩梅
	北京交通大学

	序号
	知识产权类别
	名称
	标准类别
	标准编号
	标准发布日期
	标准起草单位
	标准起草人

	1
	标准
	城市轨道交通工程监测技术规范
	国家标准
	GB 50911-2013
	2013-09-06
	北京城建勘测设计研究院有限责任公司，北京市轨道交通建设管理有限公司，北京城建设计研究总院有限责任公司，北京安捷工程咨询有限公司，国网电力科学研究院，上海岩土工程勘察设计研究院有限公司，广州地铁设计研究院有限公司，北京城建集团有限责任公司，北京市政建设集团有限责任公司，天津市地下铁道集团有限公司，北京城市快轨建设管理有限公司，中铁隧道集团技术中心，北京交通大学
	金淮，张建全，徐祯祥，张成满，贺少辉，刘军，吕培印，张晓沪，鲁卫东，林志元，刘观标，孙河川，罗富荣，焦莹，张晋勋，马雪梅，黄伏莲，马海志，彭友君，李治国，任干，褚伟洪，胡波，吴锋波

	2
	标准
	城市轨道交通岩土工程勘察规范
	国家标准
	GB 50307-2012
	2012-01-21
	北京城建勘测设计研究院有限责任公司，北京城建设计研究总院有限责任公司，广州地铁设计研究院有限公司，西北综合勘察设计研究院，铁道第三勘察设计院集团有限公司，建设综合勘察研究设计院有限公司，上海岩土工程勘察设计研究院有限公司，北京市勘察设计研究院有限公司，中铁二院工程集团有限责任公司，中航勘察设计研究院有限公司，北京轨道交通建设管理有限公司，广州市地下铁道总公司，广东有色工程勘察设计院
	金淮，高文新，马雪梅，刘志强，刘永勤，许再良，张荣成，张华，李书君，李静荣，杨俊峰，杨石飞，杨秀仁，沈小克，林在贯，周宏磊，竺维彬，罗富荣，赵平，徐张建，郭明田，顾宝和，顾国荣，彭友君，谢明，燕建龙，鞠世健

	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	城市地下工程建设安全风险及其控制
	化学工业出版社
	ISBN978-7-122-13337-3
	2012-03-01
	张顶立
	张顶立
	张顶立

	2
	论文
	Cognitive Psychological Approach for Risk Assessment in Construction Projects
	Journal of Management in Engineering
	2016, 32(2): 04015037
	2016-03-01
	方东平
	李楠
	李楠，方东平，孙煜

	3
	论文
	A three-field dual mortar method for elastic problems with nonconforming mesh
	Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering
	2020, 362, 112870
	2020-04-15
	彭翀
	周墨臻
	周墨臻，张丙印，陈铁林，彭翀，方黄城

	4
	论文
	Experimental study on the effect of particle shape on stress dip in granular piles
	Powder Technology
	2017, 319, 415-425
	2017-09-01
	张顶立
	刘媛媛
	刘媛媛，Albert T Yeung，张顶立，李彦荣

	5
	论文
	浅埋盾构穿越渗透性地层时极限支护压力分析
	西南交通大学学报
	2019, 54(3), 507-515
	2019-06-15
	张顶立
	曹利强
	曹利强，张顶立，李新宇，李奥，孙振宇


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限10个）

	序号
	审批文件名称
	产品名称
	审批单位
	审批时间
	批准有效期
	申请单位

	
	
	
	
	
	
	


八、经济效益支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	效益产生时间
	项目收入（万元）
	备注

	1
	北京交通大学
	项目收入明细表
	北京交通大学-项目明细收入表
	中铁十四局等
	2017-01-01
	652.62
	

	2
	北京安捷工程咨询有限公司
	项目收入明细表
	安捷-项目明细收入表
	大连地铁有限公司等
	2017-01-01
	16372
	


九、提名意见
该项目在国家973计划、国家自然科学基金重点项目以及北京市科技计划重点项目等支持下，依托我国大规模建设的城市地下工程，经过近20年的系统理论研究和工程实践，取得了复杂城市地层变形破坏分析理论与预测方法、致灾理论与安全性评估方法、精细化过程控制关键技术以及智能化安全监控体系等4项创新性成果，形成了城市地下工程建设的安全控制技术体系。成果在全国32个城市的地下工程建设中得到了成功应用和推广，显著提升了我国城市地下工程建设的安全控制水平，取得了显著的经济、社会和环境效益。
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：技术开发类）（一等奖(含特等奖)）
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